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Nano-sciencefiction

€¢ e bevinden ons op dit
moment in een twee-
de technologische re-
volutie. Enig idee welke ditis?” Midden
in zijn college Physics for Presidents stelt
Jake Sterling, hoogleraar aan Cornell
University, deze vraag. Sterling — een
van de hoofdpersonen in het boek Het
Experiment van Paul McEuen — is bezig
zijn studenten de regels van de natuur
te leren, wat er wel en niet kan. Hij do-
ceert vanuit het perspectief dat iedere
student een toekomstige president van
de Verenigde Staten is die hij een se-
mester lang mag onderwijzen en heeft
zojuist uitgelegd dat de eerste tech-
nologische revolutie aan Newton te
danken was. Voor de tijd van Newton
werden uitvindingen door middel van
uitproberen, op trial-and-error-basis,
gedaan. Met de komst van wetmatig-
heden, zoals die door Newton en later
ook Maxwell, Einstein en Schrédinger
werden geformuleerd, werd het moge-
lijk om systematischer te werk te gaan
en zich buiten de menselijk schaal te
begeven. Eerst, zo legt Sterling uit,
naar het almaar grotere: dammen ver-
schenen, oceaanstomers werden ge-
bouwd en de eerste mens zette voet op
de maan. Daarna volgde de omgekeer-
de beweging — naar het ultrakleine, of-
tewel nano. Op dit punt, nog tamelijk
aan het begin van het boek, neemt de
auteur de lezer via de uitleg van Jake
Sterling mee door een korte geschie-
denis van de nanotechnologie: hoe de
voortschrijdende miniaturisatie van
elektronische circuits heeft geleid tot
transistoren met afmetingen duizend
keer kleiner dan een menselijk haar en
daarmee tot processoren die een mil-
jard berekeningen per seconde kun-
nen doen. Hoe nanotechnologie — en
hier maakt het boek de overgang van
science naar (vooralsnog) fiction — geleid
heeft tot de ontwikkeling van zoge-
naamde ‘microcrawlers’, spinachtige
miniatuurrobots met zes silicium po-
ten en een inwendige microprocessor
die hun beweging aanstuurt.
De auteur weet waarover hij schrijft.
Paul McEuen, in het dagelijks leven
hoogleraar nanofysica en directeur

van het Kavli Insitute for Nanoscale
Science van Cornell University, houdt
zich in zijn wetenschappelijk werk
onder andere bezig met onderzoek
naar en fabricage van nanostructu-
ren die uit koolstof bestaan (zoals
koolstofnanobuisjes en grafeen) en
met het ontwikkelen van nieuwe na-
nofabricagetechnieken. Het Experiment
verscheen in december 2010 in Neder-
landse vertaling (opvallend detail: de
originele Engelse versie, Spiral, kwam
pas in maart 2011 op de Amerikaanse
markt) en is McEuens eerste science-
fictionboek. Gevraagd naar hoe hij
op het idee voor het verhaal kwam,
antwoordde McEuen in een interview
[1] dat hij zich afvroeg wat het meest
angstaanjagende is dat hij met nano-
technologie zou kunnen maken. Het
werd de microcrawler, in het boek uit-
gevonden en voor het eerst gemaakt in
Sterlings onderzoekslab op Cornell.
Samen met zijn collega Liam Connor,
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Nobelprijswinnaar en expert in gene-
tische manipulatie van schimmels, is
Sterling erin geslaagd de microcraw-
lers te leren ‘eten’ — door hun binnen-
ste met een genetisch gemanipuleerde
schimmel te vullen die mais afbreekt
tot ethanol en daarmee de benodigde
brandstof voor de microcrawler ge-
nereert. Zolang de miniatuurrobots
voedsel blijven innemen, kunnen ze
zich in principe onbeperkt voortbe-
wegen zonder dat hun brandstof op-
raakt.

In het hele boek staan de microcraw-
lers centraal — ze zijn onder meer race-
auto’s, tuinmannen, martelwerktuigen
en wapens. McEuen heeft er een span-
nend verhaal omheen geweven, een
verhaal dat begint met de jonge Liam
Connor tijdens de nadagen van de
Tweede Wereldoorlog in Japan, waar
ternauwernood een mondiale aanval
met biologische wapens wordt voor-
komen. De rest van het verhaal speelt
zich grotendeels in de tegenwoordige
tijd en op Cornell af, waar de onver-
wachte dood van Liam Connor tot een
lange reeks verwikkelingen leidt. Het
sterke van Het Experiment is dat science
en fiction in dit boek dicht tegen el-
kaar aan liggen. De microcrawlers en
andere opgevoerde technische snufjes
komen geloofwaardig over en, al is het
nog niet zover, het is goed denkbaar
dat zelfsturende microrobots met ge-
netisch gemanipuleerde biologische
aandrijving in de toekomst werkelijk-
heid worden. Tussen de verhaallijnen
door passeren veel aspecten van nano-
technologie de revue die de lezer aan
het denken zetten.

De geruchten gaan dat McEuen aan
een tweede boek werkt, dat zich ook
weer op het grensvlak van nanotech-
nologie en sciencefiction af zal spe-
len. Voor liefhebbers van sciencefic-
tion met een hoge dosis natuurkunde
en tegen het technisch haalbare aan
wellichtiets om in de gaten te houden.
Miriam Blaauboer
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